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CHAPITRE 9.- EXERCICES 
 
EXERCICE NO. 9.1.- REPONSE EN FREQUENCE 

Soit l’amplificateur à un transistor ci-dessous :  

  

   

Vcc = 9 V      T = 2n3904  (ß typique : 150)  

RE1 = 470 Ω  RE2 = 1 kΩ   RC = 3.3 kΩ   R1 = 220 kΩ   R2 = 68 kΩ  

Rs = 10 kΩ         RL = 10 kΩ  
a) Calculer le courant de polarisation IC0.  

b) Dessiner le circuit équivalent pour petits signaux en bande passante.  

c) Calculer A’v =  dans la bande passante en négligeant l’effet de gce.  

d) Dimensionner C1, C2 et CE pour avoir une fréquence de coupure basse à -3 dB égale ou 
inférieure à 20 Hz en négligeant l’effet de gce.  

 



2 
 

CORRIGÉ  
   

a) Etant donné que le gain en courant ß du transistor est >>1, on admet que :  

IC =  et donc : IC0 =   = IE 

Si le courant au travers R1 et R2 est >> IB0 (à vérifier à posteriori) alors :  

IE = = 0.97 mA avec Uj = 0.7 V. 

et l’on peut vérifier que = 31 µA est bien >> IB0 = = 6.5 µA  

De la valeur de IE on tire :   Ω== 2726

E
e I

mVr   

b) Le schéma équivalent pour petits signaux en bande passante est le suivant :  

 

Ou encore en remplaçant le transistor par son modèle pour petits signaux :  
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c) v1 = vbe + ve  

v2 = = - ic(RL//RC) = - ßib(RL//RC)  
ve = (ic+ib)RE1 = (ß + 1)ibRE1  

En considérant que ß >> 1 on obtient :  
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d) Le schéma équivalent pour petits signaux avec les éléments déterminant la fréquence de 
coupure basse est le suivant :  

 

Les pôles sont donnés par:  
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f1 = [2π·C1(Rs + R1//R2//ß(RE1 + er ))]-1  

f2 = [2π·C2(RC + RL)]-1  

En choisissant par exemple fE = 17 Hz et f1 = f2 = 1.5 Hz, on aura une fréquence de coupure 
basse fL ≈ (f1 + f2 + fE) = 20 Hz.  

Pour cela il faut que :  
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•  CE = [2π·fE·(RE2//(RE1+ er ))]-1 = 26 µF  

C1 = [2π·f1·(Rs + R1//R2//ß(RE1 + er ))]-1 = 2.6 µF  

C2 = [2π·f2·(RC+RL)]-1 = 8 µF 

Dans la pratique on pourra prendre C1 = 4.7µF, C2 = 10µF et CE = 33µF (valeurs normalisées 
dans la série E6).  

 
 

EXERCICE 9.2.- REPONSE EN FREQUENCE  
On considère le montage émetteur commun de la figure suivante :  

     

R1 = 100KΩ   R2 = 33KΩ   RE = 2.2KΩ   RC = 1.8KΩ   RS = 1KΩ  

C1= CE = infini    ß =150   Uj=0.7V  

On demande :  

a) de calculer le courant de polarisation IC0,  

b) de calculer le paramètres petits signaux er ,  

c) de dessiner le circuit équivalent petits signaux,  

d) de calculer : Av=Δ V2/Δ Vs    Av'=Δ V2/Δ V1  

Rin=Δ V1/Δ i1    Rout=Δ V2/Δ i2  

e) pour quelle amplitude du signal Vs obtient-on en sortie (V2) une amplitude maximale.  

f) En gardant CE=infini, calculer C1 de manière à garantir un gain ne variant pas de plus de 1% 
pour une fréquence minimale de 100 Hz.  
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g) En gardant C1=infini et CE nul. Calculer le gain Av, Rin, Rout.  

 
 

CORRIGÉ  

a) Pour déterminer le courant de repos dans le transistor, on se sert du schéma DC suivant :  

   

   

VB = VCC = 2,48 V               VE = VB - Uj = 1,78 V  

=> IC0 ≈ IE= = 0,81 mA  

 
b) er = 26mV/ IE =  31 ohm  
 
c) Hypothèse : Les capacités C1 et Ce sont assimilées à des court-circuits (C1 et CE = ∞ ). 

 

  



6 
 

d) Rin = 
1
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Rout = = RC = 1,8 kΩ  
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e) Ic0 étant connu, on trouve VC0 = VCC - RC IC0 = 8,5V  

Pour avoir la meilleure dynamique possible, il faut que VC0 soit le point central de l'amplitude 
crête - crête.  

 

   

   

v2max = 1.5V donc vsmax = = 33 mV  

   

f) Avec le dispositif suivant on détermine la fonction de transfert. 
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avec: 21* RRrR ein ⇑⇑= β  

H(jω) =  avec ω0 =   

 

   

 

 

C > 2.17 μF  

 
 
 
 
 
 


